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Bone fracture fixture with locking-nail with through-hole 


Abstract: 

The locking nail (1) is inserted into the marrow (4) of the femur (5) bone and has 
a through-hole (7) In Its top part, crosswise to its longitudinal axis. A sleeve (17) 
axially fixed in the through-hole has an external thread (18) at one end jutting 
over Its outer casing. A leg-screw has a shank (3) which fits into the sleeve, and 
is contained in the sleeve so as to be axially movable. The through-hole has a 
smooth cylindrical inner wall (9) against which the smooth outer casing (19) of 
the sleeve rests tightly. The through-hole In the locking nail has a stepped wider 
part (10) which has at least one peripheral ridge (12) running along its side wall 
(11). When the sleeve is screwed into the through-hole, the ridge fits between the 
pitches of the sleeve's extemal thread. 
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@ Vorrichtungzur Versorgung von Knochenbruchen 

@ Urn bei einer Vorrichtung zur Versorgung von Knochen- 
bruchen im gelenknahen proximalen Tail des Femurkno- 
chens mit einem in den Markraum des Femurknochens 
einsetzbaren Verriegelungsnagel, der in seinem oberen 
Bereich eine quer zu seiner Langsachse verlaufende 
Durchgangsbohrung aufweist, mit einer in dieser Durch- 
gangsbohrung in axialer Richtung festgelegten Hulse, die 
an einem Ende ein iiber ihren AufSenmantel uberstehen- 
des AufSengewinde tragt, und mit einer mit einem Schaft 
in die Hulse eintauchenden und in der Hulse axial ver- 
schieblich aufgenomenen Schenkelhalsschraube, in ein- 
fachster Weise eine Festlegung der Hulse im Verriege- 
lungsnagel zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dal^ die 
Durchgangsbohrung eine glatte zylindrische Innenwand 
aufweist, an der die Hulse mit ihrem ebenfalls glatten Au- 
l^enmantel dicht aniiegt, und da(^ der Durchgangsboh- 
rung in dem Verriegelungsnaget eine stufenformige Er- 
weiterung vorgelagert ist, die an ihrer Seitenwand minde- 
a stens eine im wesentlichen in Umfangsrichtung verlau- 
fende Rippe aufweist, die beim Einschrauben der Hulse in 
9 die Durchgangsbohrung zwischen die Gewindegange des 
AuSengewindes der Hulse eingreift. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur V^wrgung 
von Knochenbrtichen im gelenknahen proximalen Tbil des 
Femurkucxhens mit einem in den Markraum des Femurkno- 5 
chens einsetzbaren Verriegelungsnagel, der in seinem obe- 
ren Bereich eine quer zu seiner Langsachse verlaufende 
Durchgangsbohrung aufSveist, mit einer in dieser Durch- 
gangsbohrung in axialer Richtung festgelegten Hulse, die an 
einem Ende ein iiber ihren AuBenmantel uberstehendes Au- lO 
Bengewinde tragt, und mit einer mit einem Schaft in die 
Hulse eintauchenden und in der Hulse axial verschieblich 
aufgenonimenen Schenkelhalsschraube. 

Derartige Vorrichtungen sind bekannt beispielsweise aus 
der EP 0 727 189 Bl oder der EP 0 599 752 Bl, 15 

Bei derartigen Vorrichtungen ist es notwendig, zur Stabi- 
lisierung der Knochenfragmente die Schenkelhalsschraube 
in der Hiilse sicher zu fiihren, und zu diesem Zweck muB die 
Hulse im Verriegelungsnagel sicher festgelegt werden. 
Diese Hulse wird bei den bekannten Vorrichtungen erst iiber 20 
die Schenkelhalsschraube geschoben, wenn diese bereits in 
dem zu fixierenden Knochenfragment festgelegt ist, und da- 
her miissen spezielle Vorrichtungen voigesehen werden, um 
die Hulse nach dem Aufschieben auf die Schenkelhals- 
schraube im Verriegelungsnagel festzulegen. 25 

Bei der Vorrichtung gemaB EP 0 727 189 Bl erfolgt diese 
Festlegung durch eine in Langsrichtung in den Verriege- 
lungsnagel einschraubbare Feststellschraube, die im Bereich 
von Umfangsrippen gegen die AuBenwand der Hiilse 
driickt. Dazu ist es notwendig, in den Verriegelungsnagel 30 
von oben her die Feststellschraube einzuschrauben, und dies 
erfordert einen erhohten konstruktiven Aufwand, auBerdem 
wird dadurch der Verriegelungsnagel gegebenenfalls ge- 
schwacht. 

Bei der Konstruktion gemaB EP 0599 752 Bl wird die 35 
Htilse in die Durchgangsbohrung eingeschraubt, die zu die- 
sem Zweck iiber ihre gesamte Lange mit einem Innenge- 
winde versehen werden muB. AuBerdem muB bei der be- 
kannten Vorrichtung ein Anschlagbund an der Hiilse vorge- 
sehen werden, um deren Einschraubtiefe zu begrenzen. 40 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaBe Vor- 
richtung so auszugestalten, daB ohne Schwachung des Ver- 
riegelungsnagels und mit moglichst wenig konstruktiven 
Anpassungen des Verriegelungsnagels und der Hiilse eine 
sichere Festlegung der Hiilse im Verriegelungsnagel erreich- 45 
bar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dafi die 
Durchgangsbohrung eine glatte zylindrische Innenwand 
aufweist, an der die Hiilse mit ihrem ebenfalls glatten Au- 50 

Benmantel dicht anliegt, und daB der Durchgangsbohrung in 
dem Verriegelungsnagel eine stufenfbrmige Erweiterung 
vorgelagert ist, die an ihrer Seitenwand mindestens eine im 
wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufende Rippe auf- 
weist, die beim Einschrauben der Hiilse in die Durchgangs- 55 
bohrung zwischen die Gewindegange des AuBengewindes 
der Hulse eingreift. 

Bei dieser Konstruktion bleibt also die Durchgangsboh- 
rung tiber ihre gesamte Lange glatt, und ebenso bleibt der 
AuBenumfang der Hiilse im Einsteckbereich in die Durch- 60 
gangsbohrung glatt, so daB beide Teile mit geringem Spiel 
exakt relativ zueinander gefiihrt werden konnen. Der Verrie- 
gelungsnagel erfahrt dadurch keine Schwachung, eine glatt 
durchgehende zyUndrische Bohrung ist einfach herzustel- 
len. Die Festlegung der Hiilse erfolgt dadurch, daB das Au- 65 
Bengewinde der Hiilse und die Rippe oder die Rippen auf 
der Seitenwand der Erweiterung ineinander eingreifen. 
Beim Einschrauben der Hiilse in die Durchgangsbohrung 


kann die Hiilse dadurch so lange eingeschraubt werden, bis 
das AuBengewinde auf der Hiilse gegen die Stufe der stufen- 
formigen Erweiterung anschlagt. Damit erhalt man eine de- 
finierte Lage der HUlse im Verriegelungsnagel, in der die 
Hiilse im Verriegelungsnagel durch den Eingriff der Rippe 
Oder der Rippen in das AuBengewinde sicher festgelegt ist. 

Die Rippe kann durch einen Gewindegang eines Innenge- 
windes der Seitenwand gebildet sein, so daB diese beiden 
Gewinde an der Seitenwand einerseits und auf der AuBen- 
seite der Hiilse andererseits beim Einschrauben der Hiilse 
ineinander greifen. 

Es kann aber bei einer anderen Ausfuhrungsform auch 
vorgesehen sein, daB die Rippe exakt in einer Ebene ver- 
lauft, die senkrecht auf der Langsachse der Durchgangsboh- 
rung steht. In diesem Falle ist die Rippe nicht Teil eines Ge- 
windeganges, weist also keine Steigung auf, trotzdem kann 
eine solche Rippe bei entsprechender Bemessung zwischen 
die Gewindegange des AuBengewindes der Hiilse eingreifen 
und die Hiilse dadurch in axialer Richtung festlegen. 

Giinstig ist es, wenn die Seitenwand der Erweiterung 
mehrere parallel zueinander verlaufende und nebeneinander 
liegende Rippen tragi, deren Ab stand voneinander gieich ist. 
Es kann sich dabei sowohl um die Gewindegange eines Ge- 
windes handeln als auch um parallel zueinander verlaufende 
Rippen, die keine Steigung in Langsrichtung aufweisen. 

GrundsUtzlich ware es moglich, daB sich die Erweiterung 
iiber den gesamten Umfang der Durchgangsbohrung er- 
streckt, bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist jedoch 
vorgesehen, daB sich die Erweiterung nur iiber einen Tfeil 
des Umfanges der Durchgangsbohrung erstreckt. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die Erweiterung 
bei einer schrag durch den Verriegelungsnagel fuhrenden 
Durchgangsbohrung an der Seite der Durchgangsbohrung 
anschlieBt, die am weitesten iiber eine senkrecht auf der 
Langsachse der Durchgangsbohrung stehenden Ebene her- 
vorsteht. Bei einer schrag durch den Verriegelungsnagel 
fiihrenden Durchgangsbohrung ist die Austrittsebene der 
Durchgangsbohrung im Wmkel angeordnet zu einer Ebene, 
die senkrecht auf der Langsachse der Durchgangsbohrung 
liegt. Dadurch wird die Durchgangsbohrung auf einer Seite 
langer als auf der gegeniiberliegenden Seite, und an dieser 
langeren Seite schlieBt sich bei dieser Ausgestaltung die stu- 
fenfbrmige Erweiterung an, die somit weiterhin innerhalb 
des AuBenumfangs des Verriegelungsnagels bleibt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, daB parallel zur Durchgangsbohrung 
eine zweite Durchgangsbohrung in dem Verriegelungsnagel 
angeordnet ist, welche einen Antirotationsstift aufnimmt 
Dieser parallel zu der Verriegelungsschraube veriaufende 
Antirotationsstift dringt ebenfalls in das zu fixierende Kno- 
chenfragment ein und sichert dieses somit gegen eine Dre- 
hung um die Langsachse der Schenkelhalsschraube. 

Giinstig ist es, wenn der Antirotationsstift in die zweite 
Durchgangsbohrung eingeschraubt ist, dadurch laBt er sich 
in dieser festiegen. Das Gewinde kann dabei so ausgebildet 
sein, daB es sich nur iiber einen Teil der zweiten Durch- 
gangsoffnung erstreckt, so daB die Einschraubtiefe dadurch 
begrenzt wird, daB das Ende des AuBengewindes des Anti- 
rotationsstiftes gegen das Ende des Innengewindes in der 
zweiten Durchgangsbohrung anschlagt. 

Vorzugsweise weist der Antirotationsstift iiber seine aus 
dem Verriegelungsnagel hervorstehende Lange eine glatte 
zylindrische AuBenwand auf, so daB eine Axialverschie- 
bung zwischen Knochenfragment einerseits und Antirotati- 
onsstift andererseits nicht behindert wird. 

Dies kann noch dadurch unterstiitzt werden, daB der Anti- 
rotationsstift ein spitzes Ende aufweist, sich also gegebe- 
nenfalls bei einer Annaherung der Knochenfragmente im 



DE 198 29 228 C 1 


Verlauf des Heilungsprozesses auch tiefer in das Knochen- 
fragment eingraben kann. 

Dieser M3rgang kann weiterhin dadurch unterstUtzt wer- 
den, dafi der Antirotationsstift einen AuBendurchmesser 
aufweist, der wesentlich kleiner ist als der der Hulse, bei- 
spielsweise kann dieser kleiner sein als der halbe Durchmes- 
ser der Hulse. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig, 1: eine Langsschnittansicht einer in den Femur ein- 
gesetzten Verriegelungsvorrichtung und 

Fig, 2: eine Ansicht des Veniegelungsnagels der Vorrich- 
tung der Fig, 1 in Richtung des Pfeiles A in Fig. 1 . 

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung znr Versor- 
gung eines Oberschenkelhalsbruches umfaBt einen Verrie- 
gelungsnagel 1 mit einem zylindrischen Oberteil 2 und ei- 
nem sich daran anschlieBenden, verjiingten Schaft 3. Dieser 
Verriegelungsnagel 1 wird in den Markraum 4 eines Femur- 
knochens 5 eingesetzt und dortdurch quer in den Femurkno- 
chen 5 eingedrehte, in der Zeichnung nicht dargestellte 
Schrauben festgelegt, die durch Querbohrungen 6 im Be- 
reich des Schaftes 3 hindurchtreten. Im eingesetzten Zu- 
stand wird d^r Verriegelungsnagel 1 dadurch praktisch voll- 
standig im Markraum 4 aufgenommen. 

Im Schaft 3 sind nebeneinander zwei parallel verlaufende 
Durchgangsbohningen 7 und 8 angeordnet, die den Schaft 3 
quer durchsetzen und gegeniiber der Langsachse des Schaf- 
tes 3 schrag geneigt sind, bei spiels weise um einen >^^nkel 
von 50°. 

Die erste Durchgangsbohrung 7, die naher am Schaft 3 
liegt, weist eine glatte, kreiszyUndrische Innenwand 9 auf, 
deren Durchmesser iiber die gesamte Lange der Durch- 
gangsbohrung 7 gleich ist. Lediglich an einem Ende der 
Durchgangsbohrung 7 vergroBert sich der Innendurchmes- 
ser der Durchgangsbohrung 7 stufenfdrmig und bildet somit 
eine Erweiterung 10 aus, deren zylindrische Innenwand 11 
mehrere parallel zueinander verlaufende Rippen 12 tragt. 
Diese konnen durch die Schraubgange eines Innengewindes 
auf der Innenwand 11 ausgebildet sein, die Rippen konnen 
aber auch genau in Umfangsrichtung verlaufen, also ohne 
Steigung in Langsrichtung. 

Die Tiefe der Erweiterung 10 ist so gering, dafi die Erwei- 
terung 10 aufgrund des schragen Verlaufs der Durchgangs- 
bohrung 7 im Schaft 3 sich nicht iiber den gesamten Um- 
fangsbereich der Durchgangsbohrung 7 erstreckt, sondem 
nur uber den unteren Teil, also den Teil, der in den UmriB 
des Schaftes 3 eintaucht, auf der gegenuberliegenden Seite 
endet dagegen die Durchgangsbohrung 7 mit der glatten, zy- 
lindrischen Innenwand 9. 

Die Erweiterung 10 bildet also bei dem dargestellten Aus- 
ftihrungsbei spiel eine muldenfbrmige Vertiefung am unte- 
ren Ende der ansonsten voUstandig zylindrischen Durch- 
gangsbohrung 7 aus, und in dieser muldenformigen Vertie- 
fung sind die Rippen 12 angeordnet. 

Durch die Durchgangsbohrung 7 wird eine Verriege- 
lungsschraube 13 hindurchgeschoben, die an ihrem kopfsei- 
tigen Ende ein gegebenenfalls selbstschneidendes Knochen- 
gewinde 14 tragt, an welches sich ein zylindrischer Schaft 
15 anschliefit, dessen AuBendurchmesser deutllch kleiner ist 
als der Innendurchmesser der Innenwand 9 der Durchgangs- 
bohrung 7. Der AuBendurchmesser des Knochengewindes 
14 ist so gewahlt, daB die Verriegelungsschraube 13 durch 
die Durchgangsbohrung 7 hindurchgeschoben und mittels 
eines in der Zeichnung nicht dargestellten geeigneten Werk- 
zeuges in das zu fixierende Knochenfragment 16 einge- 
schraubt werden kann. 

t)ber den zylindrischen Schaft 15 der in dieser Weise ein- 
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geschraubten Verriegelungsschraube 13 wird eine Hulse 17 
geschoben, deren Innendurchmesser dem AuBendurchmes- 
ser des Schaftes 15 entspricht und deren AuBendurchmesser 
dem Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 7 ent- 
spricht. Die Hiilse 17 ftillt somit den Zwischenraum zwi- 
schen dem Schaft 15 dar Verriegelungsschraube 13 und der 
Innenwand 9 der Durchgangsbohrung 7 aus. 

Diese Hiilse 17 tragt an ihrem dem Knochengewinde 14 
abgewandten Ende ein AuBengewinde 18, dessen Schraub- 
gange nach auBen iiber den zyhndrischen AuBenmantel 19 
der Hiilse 17 hervorstehen. An der dem AuBengewinde 18 
benachbarten Stimkante 20 sind Verdefungen 21 angeord- 
net, die ein in der Zeichnung nicht daigestelltes Drehwerk- 
zeug aufnehmen konnen, mit dessen Hilfe die Hiilse 17 in 
der Durchgangsbohrung 7 verdreht werden kann. Bei die- 
sem Verdrehen greifen das AuBengewinde 18 auf der Hiilse 
17 und die Rippen 12 in der Erweiterung 10 ineinander, bis 
das vordere Ende des AuBengewindes 18 an der Stufe 22 an- 
schlagt, die zwischen der Innenwand 9 der Durchgangsboh- 
rung 7 einerseits und der Innenwand 11 der Erweiterung 10 
andererseits ausgebildet ist. Dadurch wird die Einschraub- 
defe der Hulse 17 begrenzt. 

Die Hiilse 17 liegt bei dieser Konstruktion somit prak- 
tisch iiber ihre gesamte Lange mit dem zylindrischen Au- 
Benmantel 19 an der ebenfalls zylindrischen Innenwand 9 
der Durchgangsbohrung 7 an und erfahrt dort iiber ihre ge- 
samte Lange eine optimale Fiihrung, lediglich im Bereich 
der in Langsrichtung der Durchgangsbohrung sehr kurzen 
Erweiterung 10 ergibt sich ein Eingriff mit dem AuBenge- 
winde 18, und damit ist der Schaft 3 des Verriegelungsna- 
gels 1 im Austrittsbereich der Durchgangsbohrung 7 nur ge- 
ringfugig gegeniiber einer Konstruktion modifiziert, die 
keine derartige Erweiterung mit entsprechenden Rippen auf- 
weist. Die Hiilse 17 ist ebenfalls sehr einfach ausgebildet, 
ihr AuBenmantel ist iiber die gesamte Lange gleichbleibend 
zylindrisch ausgebildet, lediglich in einem kurzen Bereich 
ist auf diesen AuBenmantel das AuBengewinde 18 aufge- 
setzt. 

Die zweite Durchgangsbohrung 8 weist einen wesentlich 
kleineren Durchmesser auf als die erste Durchgangsbohrung 
7, beispielsweise kann der Innendurchmesser der Durch- 
gangsbohrung 8 kleiner als 50% des Innendurchmessers der 
ersten Durchgangsbohrung 7 sein. 

Die Durchgangsbohrung 8 ist dabei von der Einschub- 
seite her sich stufig verengend ausgebildet, im erweiterten 
Teil tragt sie ein Innengewinde 23, sonst sind die Innen- 
wande glatt ausgefiihrt. 

In diese zweite Durchgangsbohrung 8 ist ein Antirotati- 
onsstift 24 eingeschraubt, der einen glatten, zylindrischen 
Schaft 25 mit einer Spitze 26 aufweist und einen sich daran 
anschlieBenden, verdickten zylindrischen Abschnitt 27, der 
im Ubergangsbereich zu dem Schaft 25 ein AuBengewinde 
28 tragt. Der AuBendurchmesser des Schaftes 25 entspricht 
dem Innendurchmesser der Durchgangsbohrung 8 im Ab- 
schnitt mit geringerem Innendurchmesser, der AuBendurch- 
messer des verdickten Abschnittes 27 des Antirotadonsstif- 
tes 24 dagegen dem AuBendurchmesser der zwei ten Durch- 
gangsbohrung 8 im Bereich mit groBerem Innendurchmes- 
ser. Beim Einschrauben des Antirotationssdftes 24 in die 
Durchgangsbohrung 8 stoBt das AuBengewinde 28 gegen 
die Stufe 29 in der Durchgangsbohrung 8 und begrenzt so- 
mit die Einschraubdefe. Der Antirotadonssdft 24 ragt mit 
seinem Schaft 25 und seiner Spitze 26 in das zu fixierende 
Knochenfragment 16 hinein und verhindert somit eine Ver- 
drehung des Knochenfragmentes 16 um die Langsachse der 
Verriegelungsschraube 13. Dadurch, daB der Schaft 25 des 
Antirotationsstiftes 24 reladv dunn ausgebildet ist und da- 
durch, dafi sich der Antirotadonsstift 24 mit der Spitze 26 
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gegebenenfalls auch defer in das Knochenfragment 16 ein- 
graben kann, ist eine Relativverschiebung des Knochenfrag- 
mentes 16 zum Antirotationsstift 24 in axialer Richtung 
moglich, so dafi eine gegebenenfalls beim HeilungsprozeB 
auftretende Annaherung ohne weiteres moglich ist. 5 

Palentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Versorgung von Knochenbruchen 
im gelenknahen proximalen Tell des Femurknochens lO 
niit einem in den Markraum des Femurknochens ein- 
setzbaren Verriegelungsnagel, der in seinem oberen 
Bereich eine quer zu seiner Langsachse verlaufende 
Durchgangsbohrung aufweist, mit einer in dieser 
Durchgangsbohrung in axialer Richtung festgelegten 15 
Hulse, die an einem Ende ein uber ihren AuBenmantel 
iiberstehendes AuBengewinde tragi, und mit einer mit 
einem Schaft in die Hiilse eintauchenden und in der 
Hulse axial verschieblich aufgenommenen Schenkel- 
halsschraube, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Durchgangsbohrung (7) eine glatte zylindrische Innen- 
wand (9) aufweist, an der die Hiilse (17) mit ihrem 
ebenfalls glatten AuBenmantel (19) dicht anliegt, und 
daB der Durchgangsbohrung (7) in dem Verriegelungs- 
nagel (1) eine stufenfbrmige Erweiterung (10) vorgela- 
gert ist, die an ihrer Seitenwand (11) mindestens eine 
im wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufende 
Rippe (12) aufweist, die beim Einschrauben der Hiilse 
(17) in die Durchgangsbohrung (7) zwischen die Ge- 
windegange des AuBengewindes (18) der Hiilse (17) 30 
eingreift. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rippe (12) durch einen Gewindegang 
eines Innengewindes der Seitenwand (11) gebildet 
wird. 35 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rippe (12) in einer Ebene verlSuft, 
die senkrecht auf der Langsachse der Durchgangsboh- 
rung (7) steht. 

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 40 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwand 
(11) der Erweiterung (10) mehrere parallel zueinander 
verlaufende und nebeneinander liegende Rippen (12) 
tragt, deren Abstand voneinander gleich ist. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Erwei- 
terung (10) nur iiber einen Teil des Umfanges der 
Durchgangsbohrung (7) erstreckt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erweiterung (10) bei einer schrag 50 
durch den Verriegelungsnagel (1) fUhrenden Durch- 
gangsbohrung (7) an der Seite der Durchgangsbohrung 
(7) anschlieBt, die am weitesten uber eine senkrecht auf 
der Langsachse der Durchgangsbohrung (7) stehenden 
Ebene hervorsteht. 55 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zur 
Durchgangsbohrung (7) eine zweite Durchgangsboh- 
rung (8) in dem Verriegelungsnagel (1) angeordnet ist, 
welche einen Androtationsstift (24) aufnimmt. 60 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antirotationssdfl (24) in die zweite 
Durchgangsbohrung (8) eingeschraubt ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antirotationsstift (24) uber seine 65 
aus dem Verriegelungsnagel (1) hervorstehende Lange 
eine glatte zylindrische AuBenwand (25) aufweist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 


nzeichne 


durch gekennzeichnet, daB der Antirotationsstift (24) 
ein spitzes Ende (26) aufweist. 
11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antirotationsstift (24) 
einen AuBendurchmesser (25) aufweist, der wesentlich 
kleiner ist als der der Hiilse (17). 
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